2.2 Descripcién grifica de un conjunto e umws
Caracteristicas:

a) Que proporcionen la méxima informacion contenida en los datos en forma rapida y facil
de visualizar.

b) Que posean sencillez operativa.

c) Qmpermhanpresentarlosdalosdeummanmestéﬁca.

2.2.1 Histograma y tabla de frecuencias

Una de las caracteristicas de los datos experimentales es su variabilidad.
Independientemente de los esfuerzos que se hagan, no es posible duplicar con exactitud las
condiciones experimentales o los resultados, en especial, en experimentos en los que existen
variables que no se pueden controlar directamente por el investigador. Una de las razones por la
que se recopilan datos, €s determinar ¢l promedio de la variable de estudio bajo una condicién
determinada, asi como la variabilidad provocada por factores no-controlables entre experimentos,
o por errores en las mediciones. Al revisar los datos obtenidos en las mediciones de didmetros de
unas tuercas no se logra mucha inf i6n. Sin embargo, si s¢ presentan de otra forma, por
ejemplo en un histograma, se podré entender e interpretar su comportamiento. Ahora bien, un
histograma es un diagrama de barras sin espaciamiento entre ellas, construida colocando en el eje
vertical a las frecuencias absolutas o relativas y en el eje horizontal a los limites de clase de una
tabla de frecuencias con que se observan los datos (la frecuencia representa el nimero de veces
que ocurre un evento, por cjemplo: nacimientos, dias que llueve, etcétera), ademas identifica el
centro y la variabilidad de los datos.

Pasos a seguirparaoonstmirunhistograma:
1) Calcularel intervalo de los datos (Amplitud).
Intervalo=Observacién més grande menos la Observacién mis pequefia
2) Dividir el intervalo en clases de igual anchura. El nimero de clases es arbitrario, pero se

obtiene una mejor descripcion grafica si se utiliza pocas clases cuando ¢l nimero de datos €S
pequefio y un mayor niimero de clases cuando el conjunto de datos es grande, La mayoria de
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Descnipoibn de wm Conjurte 4t Dator

Jos practicantes recomiendan entre 5 y 20 clases, un nimero menor sacrifica muchos detalles
y uno mds grande retiene demasiados. A continuacién se presenta una guia para saber cuantas
clases se deben formar:

Numero de observaciones Namero de

de un conjunto de datos clases.
Menos de 50 5a7
de 50a 100 6all
De 100 a 250 7al2
Mis de 250 10a20

MmMﬂe«m&mhmﬂa&S&g&mdﬂden&m&
clases descable.

k=1+33logn
Donde k =Namero de clasesy n aigualalumaﬁodelemjmodcduo&

Bnmuemumuygnnduaemmcjacalculnrhmcun&adldelnﬁnmwulde
obeavaciow.(ﬁ)

La frontera de la clase més baja (0 pdnm)deberﬂeswsituadapordebojodelamedicibn
més pequefia. La anchura aproximada de las clases es igual al intervalo entre el nimero de clases.

intervalo

Anchura = S Clases

Almoomuyendomumimdclasclasa,elpmblemaquesepmu\ucunndolos
valomeoinddensep»deevimapeciﬁcmdounmngompocomhmplioqwelmaodelos
duoceinuoduciendomdecimalextnmloslhnimdelaschm.

4) mummamm

v 2 Relativa = Frecuencia de Clase
No. Total de Observaciones

5) ElhinognmnescnumciamgﬁﬁadebummlasqmlumgoduwndmEnun
Muw&mm;hdmkmmmmMporhmmhdcdm
De forma similar las barras estin determinadas por la frecuencia relativa de las clases.
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Ejemplo 2.16: Se midi6 el didmetro de 84 tuercas y se registraron de la siguiente manera:

30 32 34 35 35 36 38 39 40 40 4.1 42 43 46
30 33 34 35 35 3.8 38 39 40 40 41 42 44 49
3.1 33 34 35 36 38 38 39 40 40 42 42 44 49
32 34 34 35 36 38 39 39 40 40 42 42 44 49
32 34 34 35 36 38 39 39 40 40 42 42 44 50
32 34 35 35 36 38 39 39 40 40 42 43 44 50

1) Intervalo (Amplitud) 50-3.0=2.0

2) Debido a que existen 84 datos, se sabe que debemos formar de 6 a 10 clases segin la guia
para determinar ¢l nimero de clases mostrada anteriormente. Elegimos arbitrariamente 7
clases.

Para determinar los limites de las clases, se amplia el rango, el cual se divide por el
nimero de clases. En este caso, el rango se incrementa de 2.0 a 2.1, o sea, un aumento de 0.1, que
se debe distribuir de manera equitativa entre la primera clase y la titima, por lo que el limite
inferior de la primera clase iniciard con 2.95 y el limite superior de la Gltima serd 5.05. Es
recomendable que los tamafios de las clases sean iguales.

La anchura de las clases 251 =0.3

En este ejemplo si se forman 7 clases de amplitud 0.3, se satisfacerd dicha
recomendaci6n. Con base en lo anterior, se proponen los siguientes limites para los intervalos de
clase:

3) y4) Calculo de la Frecuencia de clases y Frecuencia relativa.

Frecuencia Frecuencia de

Clase Intervalo de clase 4o Clase lias velativa
1 295<x<3.25 7 0.08333
2 3.25<x<3.55 19 0.22619
3 3.55<x<3.85 13 0.15476
4 3.85<x<4.15 23 0.27380
5 4.15<x <445 16 0.19047
6 445<x<4.75 1 0.01190
7 4.75<x<5.05 5 0.05952
Total 84 0.99997
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El histograma de Frecuencia de Clase quedaria:
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Frecuencia
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Fig. 2.14 nmmmmaawcmoamm

Pasos para la construccion de una Tabla de Frecuencias:

1) Eleccion de nimero de clases.

2) Célculo del intervalo de clases (Amplitud).

3) Eleccion del limite inferior de la primera o superior de la Gltima clase y calculo de los limites
de las demas clases.

4) Calculo de los valores medios de clase (V,) sumando las fronteras de cada clase y
dividiéndolas entre dos.

5) Calculo de las Frecuencias Absolutas de clase (£,).

6) Calculo de las Frecuencias Relativas de clase (p)-

7) Céleulo de las Frecuencias acumuladas relativas(F,).

8) Calculo de las frecuencias acumuladas absolutas ( f, acumulada).

el d (v,) (£) () (F) | (£ acumulada)
295<x<3.25 0.78 7 0.08333 0.08333 7
325<x<3.55 0.94 19 0.22619 0.30952 26
3.55<x<3.85 1.10 13 0.15476 0.46428 39
3.85<x<4.15 1.26 23 0.27380 0.73808 62
4.15<x <445 1.42 16 0.19047 0.92855 78
445<x<4.75 1.58 1 0.01190 0.94045 79
475<x%x<5.05 1.74 5 0.05952 0.99997 84

Tﬁln).lfﬂlkmﬁmbmamumw
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Descripcion de wm Conjunde de Dados

La tabla de frecuencias ademds de poseer sencillez operativa (son muy ficiles de
construir), constituyen una forma de presentar los datos de manera tal que la informacién que
contiene, es de facil y rapida apreciacién. Asi en el ejemplo anterior se puede observar en forma
inmediata:

a) Los valores numéricos de las mediciones de los didmetros de las tuercas que mads
frecuentemente se presentaron se encuentran entre 13.85<x <4.15, 23 del total de las 84
observaciones pertenecen a este intervalo.

b) Aproximadamente el 92% de los didmetros de las tuercas son de menos de 4.45.
Sin embargo en las tablas de frecuencias existen las siguientes desventajas:

1) Pérdida de informacion al presentar las observaciones en intervalos sin especificar cudles
son los datos que pertenecen a ellos. Asi, por ejemplo, no es posible saber directamente de
la tabla cuales son los valores numéricos de los datos que pertenecen al intervalo
3.555x<3.85.

2) El hecho de haber escogido como valor representativo de la clase el valor medio implica
que se supone que los datos que pertenecen a la clase tienen en promedio un valor cercano
a este. Si ésta suposicion no es correcta la informacién que nos proporciona (V,) es poco
confiable.

3) Dado que el niimero de clases y la anchura de las mismas se elige en forma arbitraria, no
existe una representacién tnica de los datos en las tablas de frecuencias.

2.2.2. Diagrama de Caja.

El diagrama de caja es una representacién visual que describe al mismo tiempo varias
caracteristicas importantes de un conjunto de datos, tales como el centro, la dispersion, la
desviacion de la simetria y la identificacién de observaciones que se alejan de manera poco usual
del resto de los datos (este tipo de observaciones se conocen como “valores atipicos”).

El diagrama de caja presenta los tres cuartiles, y los valores minimo y méximo de los
datos sobre un rectangulo, alineado horizontal o verticalmente.

El rectdngulo delimita el rango intercuartilico (IQR) con la arista izquierda (o inferior)
ubicada en el primer cuartil Q, y la arista derecha (o superior) en el tercer cuartil Q.

Se dibuja una linea a través del rectingulo en la posicion que corresponde al segundo
cuartil (Q, = X ) (mediana).
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